Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A

Exercicio 1:

a) Dado un elemento a;; dunha matriz cadrada n X n, ao suprimir a sta fila e a sGa columna,
obtense unha submatriz (n — 1) X (n — 1) e o0 seu determinante € un menor de orde n — 1, que
se chama menor complementario do elemento a;; e representase por a;;.

Chamase adxunto de a;; ao nimero 4;; = (—1)"+faij, € dicir, € o menor complementario co
Seu signo ou co signo contrario, segundo i + j sexa par ou impar.

b)
1-1 -1 1
) |[A—All = 1 1-1 1 [=@-D¥+1-1-1-)-E4—D+a8—-D=
1 1 1-2
=1-DE+212-21—-1]=211-1)1-2)
Sel=0:
1 -1 _
i Tyl=2#0
Sel=1:
0 -1)_
L Tol=1#0
Sel=2:
-1 -1)_
|71 Ti=2#0
Polo tanto: |Paral¢0,l¢1,A¢2,rang(A—AI)= 3|
|Para/'l = 0,rang(A—Al) = 2|
|Para/'l = 1L,rang(A—Al) = 2|
|Paral = 2,rang(A—Al) = 2|
i) XA—24=3X © X(A-31)= 24 ©X=24(A-3)"1
-2 -1 1 Polo apartado i., sabemos que existe (4 — 31)~!
[A=3Il=]1 =2 1| =6;
1 1 -2
(3 3 3 (3 11
(A—31)‘1=—g -1 3 1] =-£(3 3 3
1 3 5 3 1 5

w

11 -1 1 3 -1 1 13 -3 3
e G D6 )
1 1 1 3 1 5 9 3 9




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 2:
T ]k
a) vector direccionder: 4. = |3 —1 —1|/=(510,5) I (1,2,1)
2 1 —4
A(0,1,2)
Elementos que determinan o plano: { % = (1,2,1)
AB = (5,2,-1)

Se chamamos 7w ao plano buscado,

x y—-1 2z-2
1 2 1 [=0 & —4x+6(y—1)—8(z—-2)=0
5 2 -1

|m:2x —3y +4z—5=0|

b) Sexa a o plano perpendicular a r e que pasa polo punto B(5,3,1). Enton
vector normal aa: 1, = v, = (1,2,1)
a: (x—5+2y-3)+ (z—-1)=0 =2 a: x+2y+2z—-12=0

Para calcular o punto de corte de a e r, escribimos as ecuacions paramétricas da recta
(cofiecemos %, = (1,2,1) e evidentemente (0,0,0) € r):

x= A
iy =24
z = A

Para obter o punto de corte da recta e o plano, substituimos as coordenadas do punto xenérico
da recta na ecuacion do plano:

A+42+ 21-12=0 = A=2
Polo tanto a recta corta ao plano no punto correspondente ao valor do parametro A = 2:

¢) Se chamamos £ ao plano buscado,

pllm

T 2% —3_'y +4Z—5=0} = ﬁzx _3y +4z4+D =0

Ademais,
Bl r } |D| |D|
= d(r,B) = d((0,0,0),8) = =
(0,0,0) € 1) ) ((0.00).5) 4+9+16 +/29
Polo tanto:
|D|
— =29 = D= 429
V29

B:2x —3y +4z+29=0
ou
B:2x —3y +4z—-29=0




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A
Exercicio 3:
a) Para que f(x) sexa derivable en x = 1, ten que ser continua en x = 1.
Se f(x) é continua en x = 1, debe ser lim,_,; f(x) = f(0)
limy_1- f(x) = limy_-(ax?>+ b)=a+b
lim,_+ f(x) = limx_,1+2”;—’;+2 =2 =a+b=2
f()=a+b
Sea+b=2, f(x)seraderivableenx=1 se f'(17)=f'(1")
2ax+b se x<1 f'17)=2a+b
f'ix) = {zx—zx(zlnx+2) se x> 1} = {f'(1+) _ } = 2a+b= -2

x4
Polo tanto, f(x) sera derivable en x = 1, se:

a+b=2 a= —4
2a+b = —2} =

b) Paraa=—-4eb=6

—8x+6 se x<1
f,(x) = 2x—-2x(2Inx+2)

- se x>1

—-8x+6=0 © x= 3/4

x=0<1
2x — 2x(2lnx +2) = 0 & 2x(1 — 2lnx —2) = 0 <’21nx=_1 oy e o 1/2 <1

Polo tanto, o Unico valor que anula a primeira derivada € x = 3/4.

(=,3/4) (3/4,1) (1, 0)

f(x) + - -
o | NN

Crecente en (—0,3/4)
Decrecente en (3/4,0)




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 4:
fx)=4x— x> =x(4—x)
Puntos de corte cos eixes: (0,0), (4,0)
fl(x) = 4—-2x }
f'(x) =0 ©x=2 ¢ = Cobncava. Vértice: (2,4)
f'(x)=-2<0
Recta tanxente en (0,0): y = 4x
Recta tanxente en (2,4):y = 4
A y=4x
L, 4) (2 4) y=4

A= [~ 4 —xD]dx + [T~ (x—xD)]dx = 5]+ [ar -2+ "?]2 -
ST IR




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 1:
a)
1 1 1 1 1 1 m
Matriz de coeficientes: C =|1 -1 0|, matrizampliada:A= (1 -1 0 0
3 1 2 3 1 2 0

Calculo do rango de C:

H _i|=—2 #0 =>rang(C) =2
= rang(C) =2

1 1 1
1 -1 0[=-2+1+3-2=0
3 1 2

Calculo do rango de A:

1 1 m

1 -1 0|=4m = rang(A) =2sem=0; rang(4)=3,sem+#0
3 1 0

Discusion:

m =0, rang(C) =rang(A) = 2 < 3 = n2de incégnitas. Sistema compatible indeterminado.

m# 0, rang(C) = 2 # 3 = rang(A). Sistema incompatible.

b) Para , € un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema
dado € equivalente ao sistema

x+y=-z
x=y=0 } -

As infinitas soluciéns son:

=73

= 1/1' ALER
y = P
zZ= A




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

Exercicio 2:

a) Determinamos un vector director e un punto de cada unha das rectas:

F-(0,1,1); vr = (0,3,3) - Coordenadas proporcionais. Polo tanto,
7 fh as rectas son paralelas ou coincidentes
P(—42,0); v =|1 1 -1|/=(0L1)
0o 1 -1

P.(0,1,1) er, B.(0,1,1) &s

|As rectas son paralelas non coincidentes|
Como as rectas son paralelas, a distancia entre elas pode calcularse como a distancia dun
punto dunha delas a outra:

d(r,s) = d(P.,s) = |PrPs xs| _ VA+16+16 _ 6 _ 32

sl Vi+l V2
. i ] Tk
PP xvs=|-4 1 -1/=24-4)
0 1 1
B
b)

Evidentemente A,B€r. Polo tanto, C,D € s.
Tendo en conta que P,(—4,2,0) e ¥, =0,1,1), un
A punto xenérico de s serd da forma (—4,2 + 1, 1)

D
AB L BC = (033)-(—41—-21-4)=0 231 —6+31—-12=0 = 1=3 =[C(-453)

AB L AD = (033)  (—-4A+1,1—-1)=0 31 +3+31-3=0 = 1=0 =[D(-42,0)

A area do rectangulo podemos calculala como:

A=d(r,s)-d(A,B) = d(r,s)-|[AB| =3v2- J(4-1)2+ (4 —1)? =18

Ou ben

A=d(A,B)-d(A,D) = |AB|-|AD| = /(4 -1+ (4 - 1)2- /(=42 + 2 - 12+ (-1)? = 18
Polo tanto:



Exemplos de resposta /- Soluciéns

Exercicio 3:

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

a) Dise que f(x) é derivable no punto x,, se existe e € finito o seguinte limite:

lim f(xo+h)— f(xo)

h—0

h

represéntase por f'(x,) e chamase derivada de f(x) en x,.

Interpretacion xeométrica: O cociente

f(xo +h) = f(x0)

=
v

fxo+h)— f(x0)
h

coincide coa pendente da recta secante que pasa
polos puntos (xo,f(xg)) € (xo+ h, f(xg+ h)).
A medida que vai diminuindo a amplitude do
intervalo [xy,x, + h], 0s puntos de corte
determinados polas distintas secantes fanse mais e
mais proximos. No limite, a secante convirtese na
tanxente.

Asi, a derivada de f(x), en x = x,, coincide coa pendente da recta tanxente & grafica de

£ (x) no punto (xo, f (%) ):

f'(x9) = limp_

[Goth)=(X0) _ pendente da recta tanxente & gréfica de f(x), en x = x,.

b) f'(x) = —2¢7*(x+ 1)+ 27 = —2xe™*

ffx)=0 & x=0

f'"(x) = —2e7*+ 2xe™* =2e*(x—-1)

£1(0)= —2<0
(=, 0) (0,)
f') + -
@) P .

= |Méximo relativo: (0,2)|

Crecente en (—,0)
Decrecente en (0, o)




Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 4:
. ., 0 . WA
a) Indeterminacién 5 aplicamos L'Hdpital.
Ny x / 1 / -1
lim. .~ 22758 Py B E e Geovarx _ (1
x-0 x2 x-0 2x x-0 2 64

b) Buscamos unha funcion F(x) tal que F'(x) = f(x) e ademais F(r) = 0

[ xsenxdx = —xcosx + [cosxdx = —xcox + senx + C
u=x = du=dx
Por partes:
dv = senxdx = v = —cosx

0=F(m)=nm+ C > C= -1

Polo tanto

|f(x) = —xcox + senx — T




